R&W Industrieautomation GmbH, 57627 Hachenburg, Deutschland

Automatisierte Qualitatskontrolle
der Hohe und Oberflache von Betonsteinen

Eines der Hauptqualitdtsmerkmale in der Betonsteinpro-
duktion ist die gleichm&Bige Hohe der einzelnen Steine.
Genau deshalb ist die prazise Vermessung der Produkte

im Verlauf des Herstellungsprozesses enorm wichtig. Die
Messgerate von R&W werden méglichst dicht hinter dem
Steinfertiger Giber dem Transportférderer fiir die Unterlags-
platten positioniert. Die unter dem Gerat durchlaufenden
Betonsteine werden beriihrungslos mit bis zu 6 Lasern ab-
getastet und mit einer Genauigkeit von +/- 0,5 mm vermes-
sen. Der Messbereich der Steinhéhe betragt dabei 20 mm
bis 190 mm beim System SHV 200 und 20 mm bis 490 mm
beim System SHV500. Auch noch héhere Messbereiche
sind auf Anfrage realisierbar.

Zur Héhenbestimmung wird die relative Hohe zwischen Brett-
oberkante und Steinoberkante herangezogen. Dieses Mess-
prinzip bewirkt eine Unabhangigkeit von den schwankenden
Hoéhen und Qualitaten der Unterlagsplatten. Mit bis zu 7.500
Messungen pro Sekunde werden die Héhen einer Steinreihe
aufgezeichnet. Fur die Berechnung der Produkthéhe werden
nur die relevanten Merkmale der Produktoberflache ausge-
wertet.

Die Lasersensoren werden auf horizontal beweglichen Schlit-
ten an einer Achse aus Aluminiumprofil angebracht.
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Die Schlitten erméglichen es, die Messposition dem aktuel-
len Messobjekt anzupassen. Dies ist notwendig, wenn unter-
schiedliche Produkte vermessen werden sollen.

Um das Messsystem SHV500 nahtlos in eine moderne Pro-
duktionsumgebung integrieren zu kénnen, entwickelte die
R&W Industrieautomation die mehrsprachige Windows-Soft-
warelésung SHV-Visu, die dem Nutzer eine komfortable Be-
dienung, effektive Datenspeicherung und einfache Analyse
ermoglicht. Die anfallenden Daten werden vollsténdig in
einer Datenbank gespeichert.

Funktionen der Visualisierung SHV-VISU

e Einfache Bedienung

» Ubersichtliche Anzeige der Ergebnisse

e Speicherung der Daten fir jedes Brett in einer
Datenbank

e Frihzeitige Erkennung von UnregelméBigkeiten
wahrend der Produktion durch Trenddarstellung

e Statistische Auswertung der gespeicherten
Produktionsdaten

e Verwaltung der Parameter in Rezepturen fur die

unterschiedlichen Produkte

SHV 200 (links) und SHV500 (rechts) tasten die frischen Betonwaren beriihrungslos mit bis zu é Lasern ab.

BWI - BetonWerk International - 5 | 2022

www.cpi-worldwide.com



BETONWAREN/BETONWERKSTEIN ||

Visualisierung SHV-VISU

e Zugriff auf die Daten von jedem PC im Netzwerk
maoglich

e Exportvon ausgewéhlten Daten fir Office
Anwendungen moglich

3D Inspection System zur detaillierten
und intelligenten Qualitatskontrolle

Das 3D Inspection System ist eine Erweiterung der SHV200
und SHV500-Systeme zu einem Messsystem, mit dem alle
Steine auf einer Unterlagsplatte sowohl in der Héhe wie auch
in der Oberflache kontrolliert werden kénnen. Das neue 3D Inspection System von R&W
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Der Einsatz des 3D Inspection Systems auf der Nassseite
bringt direktes Feedback zur Optimierung der Produktion.

Vorteile

e sehr genaue Héhenmessung aller Betonsteine auf der
Produktionsplatte

e detaillierte Uberpriifung der Betonsteine auf Anomalien
wie Abheber, Ausbrliche, Risse usw.

e Erweiterung vorhandener R&W Steinh6henmesssysteme
(SHV500/SHV200) moéglich

e \Vermessung von frisch produzierten Betonprodukten
auf durchlaufenden Unterlagsplatten in einem Hohenbe-
reich von 20 - 490 mm

e frihzeitige Fehlererkennung

¢ Reduktion von Ausschuss

e Datenerfassung und -auswertung

3D-Sensorik ermdglichen genaue Qualititsanalyse

Die R&W-Messverfahren nehmen eine Analyse der Unterlags-
plattenhdhe sowie der Steinhdhe vor. Der 3D-Sensor kann
in Kombination mit den drei Punkt-Lasern die Hohe aller
Produkte auf der Platte erfassen. Auch das 3D Inspection
System zieht zur Hohenmessung die relative Héhe zwischen
Oberkante der Produktionsplatte und Steinoberkante heran.
Dieses Messprinzip bewirkt eine Unabhangigkeit von den
schwankenden Mal3en der Produktionsplatten.

Die Produkthéhen zeigt das Gerat mit einer Auflésung von
0,1 mm an. Die Genauigkeit der Messung betréagt +/- 0,5 mm.
Neben der Hohenmessung ist der 3D-Sensor in der Lage,
die Oberflache der Betonprodukte auf Fehler zu Gberprifen.
Dies ermdglichen eine spezielle 3D-Kamera sowie ein Laser
mit heller Laserlinie. Der Sensor ist somit in der Lage, auch
Betonprodukte in dunkler Farbe sehr genau zu Uberprifen.
Optional ist eine Ausstattung des Systems mit einer zuséatz-
lichen hochauflésenden 2D-Kamera und Beleuchtung még-
lich. Hierdurch erméglicht R&W die Erkennung von feinen
Rissen und Flecken in der Oberflachenbeschaffenheit.

Typisch erkannte Fehler
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Das Messsystem hat einen Rahmen zur Aufnahme der drei
Laser-Sensoren sowie eine Hubvorrichtung fir den 2D/3D-
Sensor und Beleuchtung. Dank der flexiblen Bauweise sind
alle Komponenten héhenverstellbar und mit den &értlichen
Gegebenheiten kompatibel. Das gesamte System ist mit
Schutzblechen verkleidet. Diese schitzen die Sensoren und
verhindern eine Fremdlichteinwirkung auf das Messsystem.
Alle eingesetzten Sensoren haben die Schutzart IP65 und
sind fir den Einsatz im Betonwerk geeignet.

Auch fur das 3D Inspection System bietet R&W eine Software-
|6sung an, die dem Nutzer eine komfortable Bedienung, ef-
fektive Datenspeicherung und einfache Analyse erméglicht.
Der Bediener erhélt eine reelle Ansicht der produzierten
Steine in farblicher Darstellung, um den Hohenverlauf der
Steine auf der Produktionsplatte einfach zu erkennen. Gleich-
zeitig werden Fehler auf der Oberflache angezeigt. Somit
kann der Bediener das Messsystem als zuverlassiges Tool
einsetzen, um die Produktionsanlage optimal einzustellen.

Vorteile

e Das innovative Darstellungskonzept ermdglicht es dem
Maschinenbediener unverziglich auf neue und wieder-
kehrende Fehler in der Hohe oder an der Oberflache zu
reagieren.

e Trend-Kurven der Héhen und Defekte geben einen
schnellen Einblick in den Verlauf der aktuellen Produk-
tion.

e Verifizierung von Oberflachendefekten in der Software

Neben der Anzeige der Messdaten kdnnen auch statistische
Auswertungen durchgefiihrt werden. Alle Messwerte kon-
nen exportiert werden. Die Analyse historischer Daten in der
SHV-Visu 3D Software bietet schnelle und unkomplizierte
Moglichkeiten, um Fehler-Hot-Spots zu identifizieren. An den
Kunden angepasste Schnittstellen kdnnen hilfreiche Daten
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Anzeige in der R&W Software
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Der Bediener erhélt eine reelle Ansicht der produzierten Steine in farblicher Darstellung, um den Héhenverlauf der Steine auf
der Produktionsplatte einfach zu erkennen. Gleichzeitig werden Fehler auf der Oberfldche angezeigt.

zur eigenen Auswertung und / oder zur Maschinenoptimie-
rung liefern.

Optionen
Brettverwiegung

Neben der Hohe ist das Gewicht ein wesentliches Qualitats-
merkmal frisch produzierter Betonsteine. Das System fur die
Verwiegung von Brettern mit Betonsteinen wird direkt hinter
der Steinhéhenmessung aufgebaut. Der Forderer setzt das
Brett hinter der Steinhéhenmessung auf einem Gestell mit
den Wégezellen ab. Das Leergewicht eines einzelnen Bretts
kann in der SHV-Visu-Software angegeben oder aus einem
RFID-Chip im Brett gelesen werden. Die Steuerung der Brett-
verwiegung misst das Gewicht der gesamten Ladung und
bildet aus Leer- und Vollgewicht das Betongewicht.

Farbmarkierer

Der Farbmarkierer kennzeichnet Steinlagen, deren Hohe
auBerhalb der vorgegebenen Toleranzen liegen. Das System
wird seitlich zur Férderbahn installiert und markiert die de-
fekte Steinlage an einer Seite in Transportrichtung.

PDM - Production Data Management

Das PDM-System erfasst Produktionsdaten im Betonwerk.
Um einen geschlossenen Informationsfluss von der Nass-
zur Trockenseite zu gewéhrleisten, werden identifizierbare
Unterlagsplatten eingesetzt. Basis der Technologie ist ein
RFID-Chip in der Unterlagsplatte, der eine eindeutige Identi-
fizierung der Platte entlang ihres Weges in der Produktion
erlaubt.
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Eine SPS sammelt die qualitatsrelevanten Daten von den
Steuerungen der Mischanlage, Nassseite, Trockenseite,
Qualitatsmessgeraten usw. Mittels der Chipnummer kénnen
die Informationen in einer Datenbank den entsprechenden
Unterlagsplatten zugeordnet werden. Somit lassen sich jeder
Unterlagsplatte - folglich einer auf ihr produzierten Steinlage
- vielfaltige Informationen wie Produktionsdaten, Qualitats-
merkmale etc. zuordnen.

Die Kombination mit einer R&W Steinhéhenmessung erlaubt
ein durchgangiges Qualitdtsmanagement, da fir jede Stein-
lage bis zur Paketierung alle Daten jederzeit verfigbar und
rickverfolgbar sind. Qualitatsschwankungen werden auf der
Trockenseite sofort angezeigt und kénnen dort zum automa-
tischen Sortieren genutzt werden. Ebenso lassen sich Takt-
zahlen und Serviceintervalle der Unterlagsplatten dokumen-
tieren. L

WEITERE INFORMATIONEN

R&W Industrieautomation GmbH Graf-Heinrich-Str. 20
57627 Hachenburg, Deutschland

T+49 2662941434

F+492662 941441

info@r-u-w.de

www.r-u-w.de
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